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Sicherheit

Das Gerat BeamWatch Integrated an sich birgt fiir den Anwender zwar keine Sicherheitsrisiken, ist jedoch ftir
den Einsatz mit Lasersystemen bestimmt. Daher miissen Anwender vor allen Risiken geschiitzt werden, die
durch das Lasersystem auftreten kdnnen. Die gréBten mit Lasersystemen verbundenen Risiken sind
Schadigungen der Augen und der Haut aufgrund von Laserstrahlen.

Gefahren durch optische Strahlung

Sicherheitsvorkehrungen getroffen werden. Der Anwender und ggf. weitere Personen in unmittelbarer
Umgebung missen vor einer versehentlichen Laserstrahlaussetzung geschitzt werden. Zu den Risiken
zahlen die direkte Strahlungseinwirkung und Rickstrahlung. Es sind Augenschutz und Schutzkleidung
Zu tragen.

% BeamWatch Integrated ist fur den Einsatz mit Hochleistungslasern bestimmt. Daher missen bestimmte

Gefahr durch elektrische Spannung

BeamWatch Integrated verwendet nur Niederspannung aus Ethernet, PROFINET und von Kamera-
Netzteilen. Daher besteht fiir den Benutzer nur ein geringes Risiko durch elektrische Stromschlage.

Beim Installieren oder Entfernen von Hardware von einem PC muss der Computer stets vom Stromnetz
getrennt sein.

Der Computer muss stets mit allen korrekt angebrachten Abdeckungen und gemaB den
Herstellerempfehlungen betrieben werden.

Der Computer muss stets mit einem korrekt geerdeten Wechselstrom-Netzkabel betrieben werden.
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Kapitel 1. Einfiihrung

1.1 Beschreibung

BeamWatch Integrated kombiniert
ein  berlihrungslos  arbeitendes
Strahlprofilmessgerat mit  einem
Leistungssensor.

Die wassergekihlte Kuhlplatte unter
dem Strahlprofilmessgerat sorgt fir

gleichbleibend angemessene
Temperaturen. Die Kihlplatte

. . Kihlplatte ——
beinhaltet auBerdem ein
Durchflussmessgerat und  einen

Streuschild

Temperatursensor.

Der Leistungssensor lasst sich mittels Leistungssensor
einer Schraube in der HOo6he

verstellen, so dass das Messgerat an Hohenverstellung des
unterschiedliche Laserquellen Leistungssensors
angepasst werden kann. Dies

ermdglicht eine Ausrichtung des

Leistungssensors an der Position, an

der die Leistungsdichte des Lasers

innerhalb der Spezifikationen liegt.

1.2 Prinzip
1.2.1 Strahlprofilmessung

BeamWatch Integrated basiert auf dem gleichen Prinzip wie das Standard BeamWatch-System. BeamWatch
ist das erste Strahlprofiliberwachungssystem der Laserindustrie, das vollstéandig riickwirkungsfrei ist, d. h.
bei der Strahlprofilmessung findet keinerlei Berlihrung des Laserstrahls statt. Die Messung erfolgt durch
Abbildung der Rayleigh-Streuung des Strahls von der Seite (iber herkdmmliche Kameras. Da nichts durch
den Strahl hindurchgefiihrt oder gescannt wird, eignet sich das System ideal zur Messung von
Hochleistungslasern im Multikilowatt-Bereich.

BeamWatch Integrated misst parallel mehrere Profile entlang der Strahlkaustik im Sichtfeld der Kamera. Die
Messungen werden in Videolbertragungsraten in Echtzeit durchgefiihrt und ermdglichen die Bestimmung
von Fokusdurchmesser und Fokuslage, Fokusshift, Zentrierung, M? oder K-Faktor, Divergenz,
Strahlparameterprodukt (BPP), Rayleigh-Lange und Leistung. Die Messung in Echtzeit ermdglicht selbst
wahrend der Start-up-Phase des Lasers die Erfassung der dynamischen Fokusshift.

Die Technik basiert auf der Rayleigh-Streuung des Laserlichts an Sauerstoff- und Stickstoff-Molekilen der
Luft. Die Messung dieses gestreuten Lichts liefert ein Strahlprofil in Beobachtungsrichtung vergleichbar mit
einer Messung mittels rotierender Schlitzapertur. Gemessen wird mit konventionellen CCD-Kameras und
Bilderfassungssystemen.
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1.2.2 Leistungsmessung des Strahls

BeamWatch Integrated basiert auf einem wassergekiihlten, thermischen Messsensor fiir die Laserleistung
mit einer 45-mm-Apertur, die Leistungsmessungen von 100 W bis 11.000 W ermdglicht (Messungen bis zu
30 kW sind auf Anfrage Uber einen anderen Sensor mdglich).

BeamWatch Integrated besitzt einen strahlumleitenden Kegel und ringférmigen Absorber, der hohen
Leistungsdichten von bis zu 10 kW/cm?2 standhalt.

1.3 Anwendungsbeispiel: Laserschweif3gerat

Roboterzelle

Eine typische Anwendung von BeamWatch Integrated

in einer

ist die Prifung der Laserparameter eines

LaserschweiBgerats zwischen SchweiBungen. Dieser Prozess kann automatisiert und optimiert werden, sodass
er so wenig Zeit wie moglich vom Produktionsprozess beansprucht. Nachstehend ein typischer Ablauf:

Laser ausschalten

Laser einschalten
Messung aufzeichnen
Laser ausschalten

WoONOTURARLWN -

~Element A" der SchweiBproduktion ist nahezu abgeschlossen
BeamWatch Integrated-Shutter 6ffnen und prifen, ob Sensor bereit ist
SchweiBproduktion von ,Element A" beenden

Laser auf BeamWatch Integrated verschieben

. Laser in die Produktion zurtick verschieben

10. SchweiBproduktion von ,Element B starten
11. Messung auslesen (maximal 3 Sekunden nach Lasermessung)

1.4 Lieferumfang

- 1 BeamWatch Integrated-System

- 3 Klihlwasserschlauche

- 1 Haltewinkel fiir Kiihlwasserschlauche mit Edelstahlwasseranschliissen
- 2 Schlissel fir den Schliisselschalter

- 1 Ausrichtungstool

- 1 Netzkabel, 24 V/3 A, M12-Stecker, 4-polig, freies Kabelende, A-kodiert, 5 m
- 1 PROFINET- oder EtherNet/IP- oder CC-Link-Kabel, M12-Stecker, 8-polig, RJ45-Stecker, X-kodiert, 5 m
- 1 Ethernet-Kabel, M12-Stecker, 8-polig, RJ45-Stecker, X-kodiert, 5 m
- 1 BeamWatch-Software (USB-Stick oder Link zum Herunterladen)

- 1 Manual

- 3 Kalibrierzertifikate (Strahlprofilmessgerat, Leistungssensor, Leistungssensor-Schnittstelle)

1.5 Ersatzteile

Ersatzteil Beschreibung Artikelnummer
Strahlprofilmessgerat BW-NIR-2-155-D SP90472
Leistungssensor OEM 10 kW BB 7N4375A
Leistungssensor-Schnittstelle | EA-1 Ethernet Adapter 7201240
SPS Embedded-PC mit Intel®-Atom™-Prozessor CX5140
Ausrichtungstool BW-I Alignment tool SP90552
Schlissel BW-I Keys (set of two) 8G08100
Kommunikationskabel Cable Ethernet plug RJ45 to M12 5m 7E11209
Netzkabel Cable M12 4 pins female unshield 5m (open end) 7E11210
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1.6 Unterschiedliche Versionen

Zur Unterstiitzung unterschiedlicher Laserquellen und industrieller Schnittstellen ist BeamWatch Integrated in
den folgenden Versionen verfuigbar:

Abstand zwischen
P/N Beschreibung Schnittstelle Fokus und
Leistungssensor
SP90512 | BW-Integrated-150-NIR-155-Profinet PROFINET 150-175 mm
SP90527 | BW-Integrated-500-NIR-155-Profinet PROFINET 500 mm
SP90528 | BW-Integrated-150-NIR-155-Ethernet/IP EtherNet/IP 150-175 mm
SP90529 | BW-Integrated-500-NIR-155-Ethernet/IP EtherNet/IP 500 mm
SP90537 | BW-Integrated-150-NIR-155-CC-Link CC-Link 150-175 mm
SP90538 | BW-Integrated-500-NIR-155-CC-Link CC-Link 500 mm

Der einzige Unterschied zwischen den Versionen mit 150-175 mm und 500 mm ist die Entfernung zwischen
Laserfokus und Leistungssensor. Die 150-175 mm Version eignet sich fiir die Mehrzahl aller Multimode-Laser,
wahrend die 500 mm Version optimal mit Single-Mode Laser arbeitet. Bitte wenden Sie sich an MKS Ophir, um
die fur Ihre Anwendung geeignete Losung zu wahlen.

BeamWatch Integrated mit 150-175 mm Abstand BeamWatch Integrated mit 500 mm Abstand
zwischen Fokuslage und Leistungssensor zwischen Fokuslage und Leistungssensor

150-175 mm

500 mm
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1.7 Spezifikationen

Strahlprofilmessgerat und Leistungsmesser

Die aktuellen technischen Daten finden Sie auf unserer Website. Suchen Sie bitte dabei nach BeamWatch
Integrated: www.ophiropt.com.

980 - 1080 nm
500 W - 9999 W (bis zu 30 kW auf Anfrage)

Strahldurchmesser Max. Leistungsdichte

Wellenléange
Leistungsbereich

Maximale Leistungsdichte am
Leistungsmesser (@

< 15 mm 10 kW/cm?2
15 - 20 mm 7 kW/cm?2
20 - 40 mm 5 kW/cm?2
40 - 45 mm 4 kW/cm2

Sichtfeld der Kamera innerhalb des Gerats 32,17 mm x 8,55 mm

Max. Durchmesser des Eintrittstrahls
Kommunikation

Netzanschluss
Riickstreuungsleistung

Reaktionszeit des Leistungssensors

Leistungsrauschen

Linearitat bei Leistung
Leistungspegelgenauigkeit
Genauigkeit des Fokusdurchmessers
Genauigkeit der Fokuslage
Genauigkeit der Fokusshift
BPP-Genauigkeit
Divergenzgenauigkeit
M2-Genauigkeit

Partikelbereinigung

Wasserkiihlung ®

Gewicht

< 12,5 mm

GigE Ethernet / PROFINET oder EtherNet/IP oder CC-
Link

24 V Gleichstrom, 5 A max.

<1%

2,7 s max. bei 9999 W (bei niedrigerer Spannung
schneller)

25 W

+2%

+5 %

+5 %

+ 125 pym innerhalb des BeamWatch-Fensters

+ 50 pm

*+ 3,5 % Effektivwert

*+ 3,5 % Effektivwert

*+ 3,5 % Effektivwert

Sauberes, trockenes Gas (Luft, Stickstoff, Argon)
5-10 L/min, 6 Bar

Sauberes, nicht korrosives Kiihlwasser

8 L/min, 18-30 °C, 6 Bar, ~2 Bar Druckabfall

20 kg

Hinweis (a): Bei kreisformigem Strahl, der innerhalb s des Strahldurchmessers zentriert ist. EIN FALSCH
ZENTRIERTER STRAHL KANN ZU SCHADEN AM SENSOR FUHREN. Maximaler Neigungswinkel am
Leistungssensor betragt +5 Grad. Bei einem rechteckigen Strahl wenden Sie sich bitte an einen
Vertriebsmitarbeiter von MKS Ophir.

Hinweis (b): Die Anderung der Wassertemperatur betrdgt <1 °C/Min. Die empfohlene Durchflussrate kann
bei einer geringeren als der vollen Leistung proportional gesenkt werden, darf jedoch nicht weniger als
3 Liter/Minute betragen. Die empfohlene Durchflussrate sorgt fiir eine optimale Reaktionszeit.

Die nachstehenden Diagramme sollen als visuelle Verdeutlichung des empfohlenen Betriebsbereichs von
BeamWatch Integrated dienen. Wird BeamWatch Integrated auBerhalb dieses Bereichs betrieben, ist die
Kriimmung der Kaustik moglicherweise schwerer zu erkennen oder der Strahl ist an den Bildrandern so groB,
dass er auBerhalb des Fokus liegt.

11/15/2020
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Der optimale Bereich hat auf beiden Seiten der Strahltaille mindestens 3 Rayleigh-Langen, und die
Taille befindet sich in der Mitte des Bildes

Der nahezu optimale Bereich hat auf einer Seite der Strahltaille mindestens 3 Rayleigh-Langen, und
die Taille befindet sich am Ende des Bildes

Der akzeptable Bereich hat auf beiden Seiten der Strahltaille mindestens 1,5 Rayleigh-Langen, und
die Taille befindet sich in der Mitte des Bildes

c00 Large Waist / Dual Axis (SP90390) Nehmen Sie bei Verwendung dieser
= Optimal Grafiken den M?-Wert und gleichen Sie
sop L| oy earOptimal ] diesen mit dem Fokusdurchmesser ab.
cceptable
Wenn der Strahl in einem der im
400 7 . . . .
Diagramm aufgezeigten Bereiche liegt,
" 300 kénnen mit BeamWatch
= il ] sepys . .
aussagekraftigere  Ergebnisse erzielt
werden.
200 === === 8
(]
; Seien Sie kritisch, wenn der Strahl in den
oo | ,akzeptablen" Bereich fillt. Auch hier
; : kdnnen gute Ergebnisse erzielt werden,
0 === I A 1 1 1 . . . i
BA 8 g 8 g 8 g doch sind diese nicht konform mit ISO-
Waist Width (um) Standard 11146.
Small Waist /Dual Axis (SP90391)
200 T T T T T T T T T T 1 T
[ Optimal
180 [ umm NearOptimal
Acceptable
160
140
120
s 100
80
60
40
20 ¢
OO wn
Waist Width (um) a8 8 8 8 8 8 ]
Waist Width (um)
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Auch die Leistungsdichte spielt beim Betriebsbereich eine Rolle. Im nachstehenden Diagramm ist die
erforderliche Leistung im Vergleich zur BrennfleckgrdBe flir einen Top Hat-Strahl dargestellt.

150 | |

Minimum Power Density - ~2 Megawatts/cm?

125

100

75

Power (kW)

50

25
|

o] 55 100 155 200 250 300 350 400

o
055 155 500 1000 1500 2000 2500 3000

Waist Width (pm)

Die Gleichung zur Schatzung der maximalen GroBe des Brennflecks ist von der Leistungsdichtegleichung
abgeleitet.

P W
Power Density = ——— > 2 x 10—
1/62 cm

Dabei gilt: P,y ist die durchschnittliche Strahlleistung und A, /.2 ist die Flache des Strahls an der 1/e?-Lage.

1.8 Berechnungsgenauigkeit

Die BrennfleckgroBe wird in Millisekunden ohne Berlihrung des Strahls berechnet. BeamWatch Integrated
erzeugt Ergebnisse mit einer Genauigkeit von 5 %.

BeamWatch ist das erste Produkt auf dem Markt, das in der Lage ist, die dynamische Fokusshift zu messen.
Diese Fokuslage wird in zwei Dimensionen gemessen: entlang der Kaustik und orthogonal zur
Beobachtungsrichtung der Kamera. Diese Messungen mit der von BeamWatch Integrated bereitgestellten
Videolbertragungsrate von ~6 Hz liefern die Fokusshift nahezu in Echtzeit. Dies ist hilfreich, um das
Verhalten des Brennflecks wahrend der kritischen Start-up-Phase und nach einer langen Betriebszeit zu
bestimmen. Innerhalb des BeamWatch Integrated-Messfensters betragt die Genauigkeit der
Brennpunktposition £125 pym.

Benutzerhinweise zu BeamWatch Integrated = Dokument Nr. 50405-002 Rev. D 11/15/2020
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1.9 Mechanische Abmessungen
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1.10 Steckverbindungen, LEDs und Schalter

@ SN 1801084016 L]

Seriennummer : Air Water " LED-Statusanzeigen fir Luft und

' : ' Wasser
Netz- und Prod/BW Schlisselschalter fir Betriebsmodus:
Luftanschluss (@) Prod (PROFINET, EtherNet/IP, CC-Link) /
Ethernet- e o BW (Ethernet)
Anschluss \@ (e)

" Eemet__Proiiet PROFINET-, EtherNet/IP-, CC-Link-

@E) ©® © Anschliisse

IN OuT

Wasserabfluss

Wasserzufluss

5
o
()
=
=
<

® Erdungsanschluss

1.10.1 Netzteil

1 x M12 SPEEDCON-Stecker, 4-polig, A-kodiert, 24 VDC/10 A
Referenz: Phonix Contact SACC-DSI-MS-4CON-M12/0,5 SCO - 1551875
Kompatibel mit (unter anderem): Phonix Contact 1668124

% pint1:24v

Pin2:0V
Pin3:24V
Pin4:0V

1.10.2 Kommunikation

2 x M12-R3145-Stecker, 8-polig, X-kodiert, PROFINET CAT6A
1 x M12-R3145-Stecker, 8-polig, X-kodiert, ETHERNET CAT6A
Referenz: Metz Connect MWN811A415

Kompatibel mit (unter anderem): Metz Connect 142M2X15050

M12 RJ45

1:3 Cl 1

- 2> ¢l 2
7 3, (3
4. ('

W, 702 s
S 8 X (|4
512 ¢, 7

6 1) ¢, 8
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1.10.3 Gas

1 x Steckanschluss Typ Festo, 6 mm (1/4"”) AuBBendurchmesser
Trockene, saubere Luft, Stickstoff oder Argon, 6 Bar/87 PSI/0,6 MPa, 5-10 |/Min, ISO 8573-1:2010 Klasse

1.10.4 Wasser

2 x Steckanschluss Typ Festo, 10 mm (3/8") AuBendurchmesser

Eingang: 6 Bar/87 PSI/0,6 MPa, 8 |/Min, 18 - 30 °C / 64 - 86 °F
Ausgang: ~2 Bar/29 PSI/0,2 MPa Druckabfall (bei 6 Bar/87 PSI/0,6 MPa und 8 |/Min)

O =
L%

1.10.5 LED-Anzeigen

Status von Luft (Druckgas) und Wasser wird anhand der Farbe der LED-Anzeigen auf der Riickseite von
BeamWatch Integrated erkannt:

- Luft-LED
Rot: keine oder nicht geniigend Luft (Druck/Fluss)

Griin: IO

- Wasser-LED
Rot: kein oder nicht gentigend Wasser (Druck/Fluss)

Griin: IO

1.10.6 Schliisselschalter

Der Schllsselschalter auf der Riickseite von BeamWatch Integrated ermdglicht das Umschalten zwischen

verschiedenen BeamWatch Integrated-Schnittstellen (siehe Abschnitt Schnittstellen).

BW (BeamWatch-Modus flir manuelle Messungen mit der BeamWatch PC-Software)
Prod (Produktionsmodus fiir automatisierte Messungen mit PROFINET, EtherNet/IP oder CC-Link)

11/15/2020
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Kapitel 2. Hardwarekonfiguration

2.1 Befestigung

Das BeamWatch Integrated sollte an einer Stelle montiert werden, an der das Risiko einer Verschmutzung
durch den Prozess mdglichst gering ist: nicht in der direkten Flugbahn von Staub, Funken, Spritzern und
Dampfen. Ist dies nicht mdglich, sollte ein zusatzlicher Schutz — in Form einer Schutzplatte oder einer
Abdeckung — installiert werden.

Um das Risiko einer Verschmutzung zu minimieren, kann das BeamWatch Integrated System auch seitlich
oder kopfiiber montiert werden.

Das BeamWatch Integrated-Gerat muss auf einer stabilen Oberflache befestigt werden. Sobald es sich an
der gewiinschten Stelle befindet, sichern Sie das Gerat mit vier %4-20- oder M6-Schrauben in den
Aussparungen. Bei fehlender Befestigung in einer festen Position kann es zu Messfehlern oder einer
Beschadigung des Gerats kommen.

2.2 Positionierung

Positionieren Sie das BeamWatch Integrated-System im Strahlengang des Laserstrahls, so dass die Oberseite
des Gerats auf den Laserkopf ausgerichtet ist. Achten Sie darauf, dass der Strahl die Eintrittsapertur
ungehindert passiert.

Positionieren Sie das BeamWatch Integrated-System entlang der Laserachse an der Soll-Fokuslage. Um
Ergebnisse mit einer Genauigkeit von +5 % zu erzielen, muss die Kamera senkrecht zum Strahl mit minimaler
Neigung (<5°) in alle Richtungen ausgerichtet werden und in der Ebene des Kamerafokus liegen. Zur
leichteren Positionierung des Strahls in der Kamerafokusebene verwenden Sie entweder einen
Verschiebetisch oder die Laserrobotik.

Positionieren Sie das BeamWatch Integrated-System so, dass die Strahltaille ungefahr an der Markierung auf
der Seite des Gerats (ca. 40 mm) liegt. Der kalibrierte Abstand zwischen der BeamWatch Integrated-
Oberseite und der Mitte des Detektor-Arrays kann auf dem Kalibrierungssticker gefunden werden.

Es gibt keine automatisierte Methode zur Bestimmung der Haupt- und Nebenachsen eines elliptischen
Strahls. Zur Bestimmung dieser Achsen muss das BeamWatch Integrated-Gerat per Hand gedreht werden.
Nach Installation der Software und Zentrierung des Strahls im BeamWatch Integrated-System drehen Sie
das Gerat um den Strahl, und beobachten Sie dabei den in der Software angezeigten Fokusdurchmesser, bis
die Maximal- und Minimalwerte gefunden sind. Drehen Sie das BeamWatch Integrated-Gerat fir optimale
Messergebnisse, bis die Haupt- und Nebenachsen des Strahls an den X- und Y-Achsen der Software
ausgerichtet sind. Dabei spielt es keine Rolle, welche der BeamWatch-Achsen auf die Haupt- bzw. welche
auf die Nebenachse des Strahls zeigt.

Nach der Positionierung des BeamWatch Integrated-Gerats messen Sie den Abstand zwischen einem
beliebigen Referenzpunkt auf dem Laserkopf und der Oberseite des BeamWatch Integrated-Gerats. Dieser
Wert ist der Laserabstand und muss beim Setup in die Software eingegeben werden (siehe Abschnitt
Laser-Bedienfeld im BeamWatch-Benutzerhandbuch). Die Software fligt den kalibrierten Abstand
zwischen der Oberseite des Gerats und der Mitte des Kamerasensors automatisch hinzu. Dieser Wert wird
zur Berechnung der Fokuslage als Gesamtabstand zwischen der Laserquelle und dem Brennpunkt verwendet.
In der nachstehenden Abbildung wird angezeigt, wo sich die einzelnen Messpunkte befinden.
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Laserquelle

A
Referenzpunk des _)‘
Strahlflihrungssystem Gemessener
Abstand
Lokation der Strahltaille
Positions-Offsetwert vom laut Software
Kalibrierungssticker
Gesamtabstand

l

2.3 Wasserkiihlung

Die Steckanschliisse auf der Riickplatte, der Leistungssensorplatte und der Kihlplatte sind fir
Kunststoffschlauche mit einem AuBendurchmesser von 3/8” (10 mm) vorgesehen.

Sofern nicht bereits geschehen, schlieBen Sie die Riickplatte, den Leistungsmesser und die Kihlplatte des
BeamWatch Integrated-Systems wie folgt an:

:__.#"Water in

Flr einen zuverlassigen Betrieb ist eine Wasserdurchflussrate von 10 I/min erforderlich.

Bei maximaler Durchflussrate betragt der Druckabfall am Leistungsmesser und der Kihlplatte ca. 0,4 MPa
(4 Bar).

Die Temperatur des Kiihlwassers muss zwischen 18 und 30 °C betragen und darf nicht um mehr als 1 °C/min
abweichen.
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Um eine Kondensation zu vermeiden, darf die Temperatur des Kiihlwassers nicht niedriger als die
Umgebungstemperatur sein.

Betreiben Sie das BeamWatch Integrated-System stets in einer nicht kondensierenden Umgebung, in der die
Kombination aus Lufttemperatur und Luftfeuchtigkeit oberhalb des Taupunktes (Punkt, an dem sich
Kondensation bildet) liegt.

Wasserqualitat

Qualitat Grenzwerte
Aussehen Klar, sauber, kein Sediment. Idealerweise deionisiertes (DI) Wasser.
PartikelgroBe < 150 pum - Wichtig: Filter vor dem Wasserzufluss installieren.
Gesamte geloste Feststoffe (TDS) < 200 ppm
Insgesamt suspendierten Feststoffe (TSS) < 25 ppm
Leitfahigkeit < 30 mS/m (300 pS/cm)
Alkalinitat < 100 ppm
Gesamtharte < 100 ppm
Chlorid < 25 ppm (50 mg/L)
Sulfat < 25 ppm (130 mg/L)
pH-Wert 6.5-8.2

2.4 Druckluft

Zum Offnen und SchlieBen des Shutters sowie zur Erzeugung von Uberdruck im Geh&duse zur Vermeidung
von Kontaminierungen ist Druckluft erforderlich.

Der Steckanschluss fir den Gaseingang an der Riickseite des BeamWatch Integrated-Gerats ist fir
Kunststoffschlduche mit einem AuBendurchmesser von 1/4” (6 mm) vorgesehen.

Ein Druck von 6 BAR wird bendtigt.

Die industrielle Laserumgebung ist einer hohen Belastung durch Feinstaub ausgesetzt, der aus dem Sichtfeld
der Kamera entfernt werden muss, um akkurate Ergebnisse zu erzielen. Bei BeamWatch Integrated wird dies
durch Erzeugung eines laminaren Stromungsbereichs im Sichtfeld der Kamera mittels einer sauberen,
trockenen Gasquelle (ISO 8573-1:2010 Klasse 1:4:2) erzielt. Empfohlen wird hierzu Luft, Stickstoff oder
Argon. Stellen Sie die Gasquelle so ein, dass ein gleichmaBiger Fluss von ca. 5 bis 10 LPM erzeugt wird. Ein
zu schwacher Fluss ist nicht effektiv, ein zu starker Fluss hingegen fihrt zu Turbulenzen.

Nachdem die Software installiert und ein Laserstrahl angezeigt wurde, kann eine Anpassung des Flusses
erforderlich werden. Wenn ein Partikel den Strahl berlihrt, wird dies in der Software als Streifen mit hoher
Lichtintensitat angezeigt und sattigt oftmals das Bild des Strahls. Stellen Sie den Fluss so ein, dass nur eine
minimale Menge an Partikeln gezeigt werden.

2.5 Elektrische Verbindungen
2.5.1 Netzteil

BeamWatch Integrated kann Uber das mitgelieferte Netzkabel oder ein beliebiges anderes kompatibles
Kabel an das Stromnetz angeschlossen werden. Verbinden Sie den 4-poligen M12-Stecker mit BeamWatch,
und stecken Sie das andere Ende in eine 24 V DC-Steckdose.
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2.5.2 PROFINET / EtherNet/IP / CC-Link

BeamWatch Integrated beinhaltet zwei PROFINET-/EtherNet/IP-/CC-Link-Stecker fir den Fall, dass das
Gerat in einer Reihenschaltung (Daisy-Chain-Verbindung) eingesetzt wird. Bei Verwendung eines Switches
(Baumstruktur, Sterntopologie) wird jedoch nur ein Stecker benétigt. BeamWatch Integrated kann tber das
mitgelieferte 8-polige M12-PROFINET-/EtherNet/IP-/CC-Link- Ethernet-Kabel oder ein beliebiges anderes
kompatibles Kabel angeschlossen werden.

2.5.3 Ethernet

Um manuelle Messungen durchfiihren zu kdnnen, muss das BeamWatch Integrated mit dem Computer tber
eine 1000 Mbit-(Gigabit Ethernet LAN)-Verbindung gekoppelt werden.

BeamWatch Integrated kann mit dem im Lieferumfang enthaltenen achtpoligen M12 PROFINET/Ethernet-
Kabel oder jedem anderen CAT-6 kompatiblen Kabel mit dem Computer verbunden werden.

Sofern Switches oder zusatzliche Kabel zum Anschluss des BeamWatch Integrated Systems an den
Computer verwendet werden, mussen diese Gigabit Ethernet LAN/CAT-6 kompatibel sein.

2.6 Ein- und Ausrichtung des Lasers

Im Lieferumfang von BeamWatch Integrated ist ein Ausrichtungstool enthalten.

Um akkurate Ergebnisse zu erhalten, muss der Strahl an der Mitte der Eintrittsapertur, senkrecht zur Oberseite
des Gerats, ausgerichtet werden. Ein Strahl-Offset in eine beliebige Richtung kann zu ungenauen Ergebnissen
fuhren.

Drehen Sie den Schlisselschalter in die Position ,,BW", um den Shutter zu 6ffnen.

Flihren Sie das Ausrichtungstool vorsichtig in die BeamWatch Integrated-Apertur ein. Achten Sie dabei darauf,
dass es blndig mit der Oberseite ist.

Wichtig: Das Ausrichtungstool darf ausschlieBlich mit Ausrichtungs-Strahlen niedriger Leistung genutzt
werden. Eine Verwendung fiir Strahlen mit hoher Leistung ist untersagt.

Stellen Sie den Ausrichtungsstrahl (Pilotlaser) an, und richten Sie ihn mittig am Ausrichtungstool aus, so dass
er senkrecht zur Oberseite von BeamWatch Integrated verlauft.
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Achtung: Das Ausrichtungstool ist einzig fiir die Strahlausrichtung mit speziellen Strahlen
niedriger Leistung bestimmt. Bei eingefiihrtem Ausrichtungstool kann der Hochleistungs-
Laserstrahl schwere Schaden verursachen.

Aktivieren Sie nach Installation und Aufruf der BeamWatch-Messsoftware in der Software die Option Live

Playback im Menliband Source.

Li;fe Live
Playback | Playback

Aktivieren Sie oben im Fenster 2D Beam Display das Fadenkreuz.

2D Beam Display

Der Strahl wird in der BeamWatch-Software als Ellipse angezeigt, wie in den Bildern unten dargestellt. Um den
Ausrichtungsstrahl sichtbar zu machen, missen eventuell die Belichtungs- und/oder Frame-Summierungswerte
angepasst werden.

Die Ausrichtung des Strahls erfolgt, wenn der Strahl wie im korrekt zentrierten Beispiel dargestellt im
Fadenkreuz zentriert ist. Wenn der Strahl nicht zentriert ist, andern Sie den Eintrittswinkel des Strahls in
BeamWatch. Die folgenden Abbildungen zeigen Strahlabweichungen und die daraus jeweils resultierende
Anzeige.
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Hinweis: Der Winkel des Strahls wird zur Verdeutlichung tbertrieben dargestellt.

Ausrichtung Darstellung Doppelachse

Korrekt
zentriert

Strahl von
Kamera weg
gerichtet

Strahl Richtung
Kamera
gerichtet

Strahl nach
links gerichtet

Strahl nach
rechts
gerichtet

Sobald der Strahl korrekt ausgerichtet ist, entnehmen Sie das Ausrichtungstool und wechseln Sie vom
Ausrichtungs-Strahl zum Strahl mit hoher Leistung.

Stellen Sie den Gasfluss so ein, dass nur eine minimale Menge an Partikeln gezeigt wird. Dieser Vorgang
muss moglicherweise wiederholt werden. Partikel werden in der Strahlansicht der Software als Streifen mit
hoher Lichtintensitat angezeigt und sattigen oftmals das Bild. Ein schwacher Fluss ist ineffektiv, bei einem zu
starken Fluss hingegen kann es zu Turbulenzen kommen.

Priifen Sie die Anzeige unter 2D Beam Display, und stellen Sie sicher, dass sich der Strahl innerhalb der
Bereichsgrenzen der Fokusebene befindet. Um die besten Resultate zu erzielen, muss der Strahl — in
beiden Ansichten — innerhalb dieser Grenzen ausgerichtet werden.
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| Bereichsgrenzen der Brennebene |

Das nachfolgende Diagramm zeigt, wie verschiedene, falsch ausgerichtete Strahlen am Bildschirm dargestellt
werden.

Der rote Strahl ist in der Y-Achsenanzeige versetzt. Um zentriert zu sein, muss nach links unten verschoben
werden.

Der blaue Strahl ist auf beiden Achsen versetzt und scheint in beiden Sichtfeldern nach innen gerichtet zu
sein. Er muss zwecks Zentrierung nach oben verschoben werden.

Der violette Strahl ist in der X-Achsenanzeige versetzt. Er muss zwecks Zentrierung nach rechts unten
verschoben werden.

Der griine Strahl stellt einen perfekt ausgerichteten Strahl dar.

Die Linien stellen das Sichtfeld der einzelnen Achsen dar.
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Kapitel 3. Schnittstellen

Es gibt drei Méglichkeiten, auf BeamWatch Integrated zuzugreifen:

1. BeamWatch-Messsoftware (fiir Strahlprofilmessung und Leistungsanzeige. Je nach BeamWatch
Integrated-Produktionsdatum kann in diesem Modus auch lediglich die Strahlprofilmessung verfligbar
sein.)

2. Weboberflache (fur PROFINET-/EtherNet/IP-/CC-Link-Messparametereinstellungen und
Leistungsanzeige)

3. Industrielle Schnittstellen wie PROFINET/EtherNet/IP/CC-Link/ADS (fur automatisierte
Strahlprofil- und Leistungsmessung)

3.1 BeamWatch-Messsoftware

Fiir die Verwendung der BeamWatch-Messsoftware muss der Schliisselschalter auf die Position
~BW" (BeamWatch) gestellt sein.

Dank eines Stand-Alone-Modus kann die BeamWatch-Software ohne jeglichen Programmieraufwand fiir
Strahlprofilmessungen eingesetzt werden. Dies kann flir Vorabtests vor einer Integration nitzlich sein.

Die BeamWatch-Messsoftware ist flir die Verwendung auf einem PC mit 64-Bit-Windows 7- oder Windows 10-
Betriebssystem ausgerichtet.

Weitere Informationen zu Spezifikationen, Installation und Betrieb entnehmen Sie bitte dem BeamWatch-
Benutzerhandbuch. Wahlen Sie die Windows-Schaltflache ,Start® aus, und geben Sie ,BeamWatch-
Benutzerhandbuch™ ein, um schnell darauf zuzugreifen. Wenn die Software installiert ist, kénnen Sie auch oben

rechts auf die Schaltflaiche Hilfe klicken.

Fir die Verwendung der BeamWatch-Messsoftware muss der Schlisselschalter auf die Position ,,BW" gestellt
sein.

Bei ausreichender Zufuhr von Druckluft leuchtet die Luft-LED griin, und der Shutter wird gedffnet.
BeamWatch Integrated ist standarmmagig mit der IP-Adresse 192.168.100.100 zugreifbar.

Der angeschlossene Computer bendtigt eine feste IP-Adresse wie folgt: 192.168.100.X, wobei X nicht 100, 101
oder 102 sein darf. Verwenden Sie auBerdem die Subnetzmaske 255.255.255.0. Geandert werden kann dies
unter ,Systemsteuerung" > ,Netzwerk- und Freigabecenter® > , Adaptereinstellungen andern® >
~Internetprotokoll Version 4 (TCP/IPv4), nach Durchfiihrung der Anderung muss der Computer neu gestartet
werden.

Wenn Sie die IP-Adresse fiir BeamWatch Integrated zur besseren Anpassung an Ihr Netzwerk andern méchten,
siehe Seite Einstellungen > Kommunikation.

SchlieBen Sie BeamWatch Integrated lber das Ethernet-Kabel an Ihren Computer an.

Doppelklicken Sie zum Starten der BeamWatch-Software auf das Desktopsymbol, oder gehen Sie zur Windows-
Taskleiste, und wahlen Sie ,Start" > , Alle Programme" > ,BeamWatch".

Beim Offnen stellt die BeamWatch-Software automatisch eine Verbindung zu BeamWatch Integrated her. Die
Standardkonfiguration wird geladen. Anfangs erscheint eine leere Anzeige.

Geben Sie die Laserwellenldnge und den Abstand zwischen dem Laserkopf-Referenzpunkt und der Oberseite
des BeamWatch Integrated-Gerats im Bereich Laser (siehe Positionierung) ein. Sie sind jetzt bereit,
Messungen durchzufiihren.
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Live Live

Wabhlen Sie Live Playback ™" Plavack) 3,5, um die Datenerfassung zu starten bzw. zu stoppen.

Nahere Einzelheiten zur Verwendung der BeamWatch-Software finden Sie im BeamWatch-Benutzerhandbuch,
das auf der Website von MKS Ophir auf der BeamWatch Integrated-Seite im Bereich Dokumentation zum
Download bereitsteht.

3.2 Waeboberflache

Auf die Weboberfliche kann unabhdngig von der Position des Schliisselschalters immer
zugegriffen werden.

Auf der Weboberflache lassen sich die Messparameter konfigurieren, der aktuelle Status, Werte und
Diagramme vorheriger Messungen werden dort angezeigt. Auch die Messwerte des Leistungssensors kdnnen
auf der Weboberflache angezeigt werden.

Die IP-Adresse der BeamWatch Integrated Weboberflaiche lautet standardmaBig
192.168.100.100.

Sie kénnen auf BeamWatch zugreifen, indem Sie den angeschlossenen Computer mit einer IP-Adresse im
selben IP-Adressbereich einrichten (Beispiel: 192.168.100.105 — beachten Sie, dass 192.168.100.100, 101 und
102 standardmaBig fur Teilkomponenten von BeamWatch Integrated reserviert sind) oder indem Sie die IP-
Adresse fir BeamWatch als Teil Thres Netzwerks einrichten (fur letztere Losung siehe Seite Einstellungen >
Kommunikation).

StandardmaBig erfolgt der Zugriff auf die Weboberflache mit einem Webbrowser unter folgenden Adressen:
http://192.168.100.100.

Der Webbrowser muss folgende Anforderungen erfillen:

- Chrome, Firefox oder Edge (Internet Explorer wird nicht unterstitzt)

- Verwendung des Inkognito- oder privaten Modus bzw. Entleerung des Cache vor dem Zugriff auf die
Weboberflache

- JavaScript muss aktiviert sein

3.2.1 Zugriffsebenen

Die Weboberflache kann unter folgenden Zugriffsebenen aufgerufen werden:

- Benutzer: Keine Anmeldung erforderlich. Daten und Einstellungen kénnen nur angezeigt werden.
- Administrator: Anmeldung erforderlich. Daten koénnen angezeigt, Einstellungen bearbeitet und
manuelle Eingaben gesendet werden.

Klicken Sie zur Anmeldung im Menii der Ubersichtsseite auf Benutzer.
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Login information
Username:

Admin
Password

Password:

Ci Log In

Shitee:

Standardname und -passwort fiir den Administrator lauten:

- Anmeldename: Admin
- Passwort: PW

Diese Angaben sollten nach der ersten Anmeldung unter Passwort dndern geandert werden.

3.2.2 Seite Status

Administrator ‘ Overview Settings Measurement Trend graph Log Out Change password Read manual
Mode Module feedback BWI Control Manual inputs
Q BW Mode Q Viodule ready @ Modu 1 Off

Close
Error Status Shutter feedback Q
Error description 0 ] Optic Manual inputs
Druckluftfehler Q tte >
Temperature, flow and pressure Measurement S ted optic numbe 1
Q Measurement CSV testing Manual inputs
0 Coolant flow 31 I/min Progress
Q@ csveest off
Measurement duration 118302ms
t 197 ©°C s
Q New CSV String:
421 °C 0 »
Start manual test Manual inputs
Power meter Q M
W Q@ @ start measurement Start

Auf der Seite Statuswerden wichtige Informationen wie Status, Fehler, Temperaturen, Leistung und Messdauer
angezeigt.

Sofern Sie nicht als Administrator angemeldet sind, sind die Befehle zur manuellen Eingabe in der auBersten
rechten Spalte ausgegraut dargestellt und nicht verfligbar.

Bei Anmeldung als Administrator kbnnen die Befehle zur manuellen Eingabe wie folgt verwendet werden:

BWI Steuerung:
Modulfreigabe: Aktivieren/Deaktivieren.
Shutter: Offnen/SchlieBen.
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Optik:
Auswahlen der Optiknummer.

CSV-Test:
Aktivieren/Deaktivieren.

Mithilfe eines CSV-Tests kann ein Probelauf ohne Laser durchfiihrt werden. Die Laserwerte werden in einer
CSV-Datei simuliert, die durch Klicken auf CSV String hochgeladen werden kann. Die iO/niO-Ergebnisse werden
anhand eines Vergleichs der Daten in der CSV-Datei mit den auf der Seite Einstellungen festgelegten Soll- und
Grenzwerten berechnet.

Start Man. Messung:
Eine Messung mit der CSV-Datei ist gestartet.
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3.2.3 Seite Einstellungen

Speichern Parameter Import/Export
Optiknummer 1 Optik Name Speichern :;apr:m::z:\ i;?jm:::;

Strahlprofimessgerat Laser Parameter Sollwert Warnwert NOK

Anzahl Messwerte 10 Leistung 0 + 0 + 0

Laserabstand 0,00 mm ErTE e 0 o +(0 +(0

Vanable Fokus

- mm
Position
Fokuslage 0,00 mm + 0,00 + 0,00
Wellenlange 1070 nm
Fokus Shift 0,00 pm + 0,00 + 0,00
Belichtungszeit 100,0 ms
Verstarkung 40 dB SR 0,00 um £ 0,00 + 0,00
Caustic Fit Elliptizitat 0,00 + 0,00 + 0,00
SNR min 10,00 Rayleighlédnge 0,00 mm + 0,00 + 0,00
Spulluft and Kihlung
o Divergenz 0,00 mrad  + 0,00 + 0,00
Minimaler 300
Durchfluss '
Spillzeit - M 0,00 + 0,00 + 0,00
Ein
begrenzen
Vor Shutter 6ffnen  Nach Shutter BPP 0,00 mr‘d + 0,00 +10,00
{(ms) schlieffen(ms) i
K 0,00 + 0,00 + 0,00
Report und Parameter Pfad Reporting-Dateien Kommunikation
C:\Beamwatchintegrated PDF csv bwData ADS/Profinet ProfiNet

IP Adi SET
Benutzername: : PDF Sprache: de-DE PickermaR resse
Passwort NetlD 5PS X SET

L ]
PDF report logo mkS | Ophir®
Authentifizierung Apply BW Neustarten

Die Seite Einstellungen ist nur als Administrator zugreifbar.

Optik:
Alle Einstellungen auf der Einstellungsseite beziehen sich auf die Optiknummer, die in diesem
Feld ausgewahlt wurde. Es ist mdglich, fiir die ausgewahlte Optiknummer einen Namen zu definieren.

Strahiprofilmessgerat:
Hier kénnen die Anzahl der Messwerte, der Laserabstand (siehe Positionierung), die Wellenlange des Lasers,
die Verstarkung und die Belichtungszeit fiir die Messung festgestellt werden.
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Eine variable Fokuslage sollte nur verwendet werden, um das ,PickermaB" flr einen Laserkopf zu berechnen,
der eine variable Fokuslage einnehmen kann.

Optional ist es mdglich, ausschlieBlich Frames mit einer gliltigen Kaustikanpassung (Caustic Fit) und/oder
einem SNR-Wert (Signal-to-Noise Ratio) oberhalb eines angegebenen Wertes zu bertiicksichtigen. Daflir sollten
die Kontrollkastchen SVR und/oder Caustic Fit aktiviert werden, und gegebenenfalls ein Wert im Feld Min. SNR
eingegeben werden. Nghere Einzelheiten zu Kaustikanpassung und SNR-Wert sind im BeamWatch-
Benutzerhandbuch zu finden, das auf der Website von MKS Ophir auf der BeamWatch Integrated-Seite im
Bereich Dokumentation zum Download bereitsteht.

Laserparameter:

Hier befinden sich die Einstellungen fiir die Messwerte. Um die Auswertung eines Parameters zu aktivieren,
sollte das Kastchen links neben dem jeweiligen Parameternamen aktiviert werden. Wenn das Kontrollkdstchen
vor einem Parameter aktiviert ist, wird der Parameter in die i.0./n.i.0.-Berechnung aufgenommen und im PDF-
Bericht angezeigt. Der CSV-Bericht enthalt samtliche Parameter, unabhdngig davon, ob diese aktiviert wurden
oder nicht.

Soll-, Warn- und n.i.O. Werte sind wie folgt definiert und farbcodiert:

| Sollwert l

Akzeptabel | Gut Gut | Akzeptabel

[ Alarm ] [Warnung] [Warnung] [ Alarm ]

Bericht-Dateien.

Automatische Generierung von PDF- und/oder CSV-Berichten und/oder von BeamWatch-Messdateien
aktivieren oder deaktivieren. In diesem Abschnitt kann auch die Sprache ausgewahlt werden, in der die PDF-
Berichte erstellt werden. Das im PDF-Bericht verwendete Logo, wird ebenso dargestellt. Um ein anderes Logo
oder Bild auszuwahlen, gehen Sie bitte zum Abschnitt Berichte.

Wenn der Wert fir das ,PickermaB" in den PDF-Berichten erforderlich ist, muss das entsprechende
Kontrollkastchen angeklickt werden.

Bericht und Paramater Pfad.

In diesem Abschnitt kann der Ordner modifiziert werden, in dem die Einstellungen, Berichte und Messdateien
abgespeichert werden. Sollte der Ordner, in dem die Dateien gespeichert werden, passwortgeschiitzt sein,
mussen Login-Name und Passwort in die entsprechenden Felder eingeben werden.

Spdilluft und Kiihlung:

Die definierte minimale Durchflussrate des Kiihlwassers in Liter pro Minute kann gedndert werden. Die
empfohlene Durchflussrate (8 Liter/Minute bei 10 kW) kann bei einer geringeren als der vollen Leistung (10
kW) proportional gesenkt werden, darf jedoch nicht weniger als 3 Liter/Minute betragen. Die empfohlene
Durchflussrate sorgt fiir eine optimale Reaktionszeit.

Soll das Spilgas nur wahrend einer BeamWatch Integrated Messung verwendet werden, muss der Gasfluss
entsprechend aktiviert und das Zeitfenster fiir den Gasfluss von Offnung des Shutters bis zu dessen SchlieBen
definiert werden.

Parameter Import/Export:
Alle Einstellungen auf dieser Seite exportieren oder importieren.
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Kommunikation.
Um die Kommunikationseinstellungen zu modifizieren, muss der Schliisselschalter auf die
Position ,Prod"™ (Produktion) gestellt werden.

Mit dem Schalter ist es moglich zwischen PROFINET-, EtherNet/IP-, CC-Link-Schnittstelle und einem ADS-
Schnittstelle zu wechseln.

Die IP-Adresse der Weboberflache und die NetID der PLC-Steuerung kénnen in den entsprechenden Feldern
geandert werden. Beim Klicken Sie auf die Schaltflache SET werden die folgenden Dialogfenster gedffnet:

Dialogfenster IP-Modifizierung:

Neustart Warnung Drei IP-Adressen missen auf dem
gleichen Netzwerk verfligbar sein, um
die IP-Adresse der Weboberflache
Webpage IP- modifizieren zu konnen: eine fiir die
Weboberflache, eine far das
Strahl-profilmessgerat (Kamera) und
PowerMeter IP: eine fir den Leistungssensor.

BWI muss neu gestartet werden.

Kamera IP:

Subnetz:

Bitie kontrollieren Sie, dass keine Messung lauft und der Shutter frei ist

OK driicken um Beamwatch neu zu starten.

Kann einige Minuten dauemn

Abbrechen

Dialogfenster NetID-Modifizierung:

Neustart Warnung

BWI muss neu gestartet werden.

Bitte kontrollieren Sie, dass keine Messung lauft und der Shutter frei ist.

OK drucken um Beamwatch neu zu starten

Kann einige Minuten dauem

Abbrechen

Nach der Maodifizierung einer ID oder NetID wird der BeamWatch Integrated PLC automatisch neugestartet,
damit die Veranderungen von ihm aufgenommen werden.

Neustart: Hier wird nur der PLC und nicht der gesamte BeamWatch Integrated einschlielich des BeamWatch-
Strahlprofilmessgerats neugestartet. Zum Neustart des gesamten BeamWatch Integrated-Systems muss das
Netzteil so lange von der Stromversorgung trennen, bis die Anzeige-LEDs auf der Riickseite des Gerats

erléschen werden (nach ca. 10 Sekunden). AnschlieBend missen Sie das Netzteil wieder anschlieBen.
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3.2.4 Seite Messungen

i Status i i Ausloggen Passwort andem

NACH MESSUNG BITTE SEITE NEU LADEN!

Refresh || Clear || Copy || Excel |[ CSV | PDF | Show [50_ v | entries
e o o Fokus s . o o " o BPP
Zeitstempel Optiknummer 9 Fokusdurchmesser Fokuslage Shift Schwerpunkt Elliptizits Rayleighlange Divergenz [mm
iptizitat M K
[um] [mm] [mm] [um] [mm] [mrad] mrad]
R 1 0.000 0,000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
35223
20,2}0;0081'240' 1 0.000 0,000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
1 2040.000 100,332 510.623 -179.191 0.824 5.460 20040 1.607 0.547 0623
0z 1 0.000 0,000 0000 0000 0000 0.000 0000 0.000 0000 0.000 0.000
2‘%{0’08;%‘3' 1 0.000 0,000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
2?{03388;?3‘3' 1 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
20,21035280' 1 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
1 2076.000 112.221 509,886 174.641 0.802 5523 20343 1676 0.571 0599
2‘3,210;‘358529‘3' 1 0.000 0,000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
1 2036.000 110,533 510573 175.881 0832 5505 19.778 1604 0.546 0625

Auf der Seite Messungen wird eine Tabelle mit den vorherigen Messungen angezeigt.
Eventuell muss den Browserbildschirm neu aufgebaut werden, um die vorherigen Messungen anzuzeigen.
Bei Vorliegen einer Warnung oder eines Alarms werden die entsprechenden Werte gelb bzw. rot markiert.

Durch Klicken auf einen Spaltentitel werden die Werte in der Tabelle nach dieser Spalte in aufsteigender
Reihenfolge sortiert. Durch erneutes Klicken auf denselben Spaltentitel werden die Werte nach dieser Spalte
in absteigender Reihenfolge sortiert.

Wenn das Pluszeichen vor der Zeile geklickt wird, werden die Detailwerte fiir die X- und Y-Achsen dargestellt.
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ministrator
Adminietratc Ststus i i Ausloggen Passwort andem

NACH MESSUNG BITTE SEITE NEU LADEN!

Refresh || Clear | Copy || Excel || CSV || PDF Show |50~ | entries
z o L"[";]“"“ Fokusdurch Fokus St erpund 2 o Diven 5 ”|:Pmp =
[um] [mm] [mm] [um] - [mm] [mrad] mrad]
I'J!II 1 L 0.000 L 0.000 0000 0.000 0.000 0000 0.000 0000 0.000
S .'_I" 1 0 0.000 0 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
S 1 2040.000 100,332 510.623 -179.191 0.824 5460 20.040 1.607 0.547 0623

o Fokusdurchmesser X[pm] 114 203
o Fokusdurchmesser Y[pm] 104 271
o Fokusdurchmesser SD{pm] 5 549
o Fokuslage X[mm]) 509 632

o Fokuslage Y[mm] 511 615

@ Fokuslage SD[mm] 3 036

Fokus Shift X [mm] .3 603

Fokus Shift ¥ [mm] -2 412

Fokus Shift 8D [mm] 2 015

o SchwerpunktX[pm] -116 057

= Rayleighlange SD [mm)] 0 256

@ DivergenzX[mrad] 19 843

o DivergenzY[mrad] 20 238

o Divergenz SD[mrad] 18 655

@ M2X 1.664

s M2Y 1.550

= M2 3D 0061

a BPPX[mm mrad] 0 565

& BPPY[mm mrad] 0 528

@ BPP 5D[mm mrad] 0 020

@ KX 060
o KY 0645
aK 8D 0023

Uberpriifung Caustic fit ON
Caustic fit Prozentsatz 1.00
Uberprifung Rauschabstand 10 00
Rauschabstand Prozentsatz 1.00
SNR Durchschnitt 40 34

Anzahl Messwerte 5

Messdauer 55

1 0 0.000 00K 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0000
1 0c 0.000 0 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0000
120
= 1 0c 0.000 000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
[+] 120-08-20. . N O . ) c 0 \
14-4f 1 0c 0.000 00C 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

Durch Klicken auf die entsprechenden Schaltflachen oben auf der Seite kann die Tabelle mit den Messwerten
geldscht, kopiert oder in unterschiedliche Formate exportiert werden.

Um die Messtabelle zu 16schen, ist es erforderlich im System als Administrator angemeldet zu sein. Das Loschen
der Messtabelle kann nicht riickgangig gemacht werden und erfordert eine Bestatigung.

Alle [6schen?

Sind Sie sicher?

Diese Aktion kann nicht riickgangig gemacht
werden

Abbrechen Ldschen
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3.2.5 Seite Trenddiagramme

QO ONOK O Owarnwert @@Messungen @ Min Wert @ Max Wert
1.00
Leistung o Min Wert: 0.0
: Max Wert: 0.0
wi 1.00 Mid Wert:: 0.0
0 2 4 i1 3 10
Messwerte
QO ONOK O Owarnwert @Messungen @ Min'Wert @ Max Wert
1.00
Rayleighlénge o Min Wert: 0.0
: Max Wert: 0.0
[mm] .00 Mid Wert:: 0.0
0 2 4 i} 3 10
Messwerte
QO ONOK O Owarnwert @Messungen @ Min'Wert @ Max Wert
1.00
Fokuslage o Min Wert: 0.0
Max Wert- 0.0
[mm] .00 Mid Wert- 0.0
0 2 4 6 8 10
Messwerte
QO ONOK O Owamnwert @Messungen @ Min Wert @ Max Wert
1.00
Fokusdurchmesser e Min Wert: 0.0
i Max Wert: 0.0
[pm] .00 Mid Wert- 0.0
0 2 4 6 8 10
Messwerte
Q OQNOK ©O OWarnwert @@ Messungen @ Min'Wert @ Max Wert
1.00
Divergenz e Min Wert: 0.0
i Max Wert: 0.0
[mrad) .00 Mid Wert:: 0.0
0 2 4 i g 10
Messwerte
Q OQNOK ©O OWarnwert @@ Messungen @ Min'Wert @ Max Wert
1.00
o0 Min Wert: 0.0
M Max Wert: 0.0
1.00 Mid Wert:: 0.0
0 2 4 i 3 10
Messwerte
Optik 1 Anzahl Messwerte: 10 20 30 40 50

Auf der Seite Trenddiagramme werden sechs Diagramme mit mdglichen Trends fiir Laserleistung,
Rayleighlange, Fokuslage, Fokusdurchmesser, Divergenz und M2 angezeigt.

Beim Klicken auf den orangefarbenen bzw. gelben Kreis unter der jeweiligen Kurve, kénnen die Warnung und
der n.i.O.-Grenzwert angezeigt werden.

Unten kann die Anzahl der Messungen fiir den Trend ausgewahlt werden: 10, 20, 30, 40 oder 50 Messungen.
AuBerdem kann der optische Kopf gewahlt werden.
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3.2.1 FuBzeilenangaben

Die FuBzeile auf allen Seiten der Weboberflache enthdlt folgende Informationen:

I l |
192.168.100.1 | 5.61.100.210.1.1 | 3.2.1 | 1801084013 | 1.0.1b

_—— _— O\

IP-Adresse Website | NetID ADS | Version BW Software | Seriennummer BW-| | Version Website

3.3 Industrielle Schnittstellen

Industrielle Schnittstellen ermdglichen die vollautomatisierte Strahlprofil- und Leistungsmessung.

Je nach BeamWatch Integrated-Version wird eine der folgenden industriellen Schnittstellen untersttitzt:

- PROFINET
- EtherNet/IP
- CC-Link

Bei allen Versionen steht auBerdem immer ADS als Option zur Verfligung.

Fir die Verwendung von industriellen Schnittstellen muss der Schliisselschalter auf die Position ,Prod"
(Produktion) gestellt werden.

Fiir die Verwendung von industriellen Schnittstellen muss der Schliisselschalter auf die Position
~Prod" (Produktion) gestellt werden.

3.3.1 PROFINET
3.3.1.1 PROFINET-Integration

Mit der bereitgestellten GSDML-Datei lasst sich BeamWatch Integrated in das Netzwerk integrieren. Die
GSDML-Datei kann auf der BeamWatch Integrated-Seite der MKS Ophir-Website im Softwareabschnitt
heruntergeladen werden.

Richten Sie das PROFINET-Netzwerk in der Software ein (z. B. TIA, STEP7).

~ [ Other field devices
b T] Additional Ethernet devices
~ (il FROFINETIO
b (i Drives
b Tj Encoders
¥ Tj Gateway
~ [ General
- Tj MKS Instruments, Inc.
- Tj LaserBeamAnalysis
[l BvNIR-2-155ntegrated-ProfiNet V2 31 (at least FW 2.00)

Richten Sie Gerateadressen ein.
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BeamVWatchintegrated [BWNT =] & [ B
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DP-NORM

Device overview
| Module

¥ BeamWatchintegrated
b BWHNIR-2-155-Integrated...

(L2 ]

1 Byte Output_1

1 Byte Output_2

1 DWord Output_1
1 DWord Output_2
1 Float32 Output_1
1 Float32 Output_2
1 Byte Input_1

1 Byte Input_2

4 DWord Input_1
10 Float32 Input_1
10 Float32 Input_2

=
o
A
=~

[=IE=l = = = = = = = - = =

Slot

0x1

(=T« R N VRV B S WY S Y

-
- o

| address | Q address
8187*
8186™

256..259
260263
264267
268.271

0

1

256..271

27231

312351

Type
BW-NIR-2-155-Int...
BeamWatchinteq...
1 Byte Output

1 Byte Output

1 DWord Qutput
1 DWord Output
1 Float32 Output
1 Float32 Output
1 Byte Input

1 Byte Input

4 DWord Input
10 Float32 Input
10 Float32 Input

Integrieren Sie die Lasermessung entsprechend Ihrer Anwendung und Ihren Anforderungen in die PLC-
gesteuerte Software.
Nahere Einzelheiten zur Einrichtung von PROFINET finden Sie im folgenden Abschnitt.
Beginnen Sie mit Testmessungen.
Integrieren Sie PROFINET in Ihre Fertigungsroutine.
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3.3.1.2 PROFINET-Benutzeroberflache
Siemens Beschreibung Typ
DO DI Deutsch Englisch
0 Freigabe Modul Module enable
1 Shutter 6ffnen Open shutter
2 Shutter schlieBen Close shutter
3 Messung starten Start measurement BYTE
4 Reserve Spare Input
5 Reserve Spare Input
6 Reserve Spare Input
7 Reserve Spare Input
0 Reserve Spare Input
1 Reserve Spare Input
2 Reserve Spare Input
3 Reserve Spare Input BYTE
4 Reserve Spare Input
5 Reserve Spare Input
6 Reserve Spare Input
7 Reserve Spare Input
0 Optik Nummer Optic number DWORD
1 Reserve Spare Input
0 Reserve Spare Input FLOAT3?2
1 Reserve Spare Input
0 Modul bereit Module ready
1 Modul Fehler Module failure
2 Shutter geschlossen Shutter closed
3 Shutter offen Shutter opened BYTE
4 Bereit zur Messung Ready for measurement
5 Messung lauft Measurement running
6 Neue Daten vorhanden New data
7 Automatikmodus Automatic mode
0 Messung |10 Measurement ok
1 Messung NIO Measurement not ok
2 Messung Warnung Measurement warning
3 Reserve Spare output BYTE
4 Reserve Spare output
5 Reserve Spare output
6 Reserve Spare output
7 Life Bit Life bit
0 Fehlernummer Error code
1 Optik Rlickmeldung Optic return 4 DWORD
2 Reserve Spare output
3 Reserve Spare output
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Siemens Beschreibung Typ
DO DI Deutsch Englisch
0 Leistung Power 0,00..99,99 kw
1 Fokuslage X Waist location X 0,00 ..999,99 mm
2 Fokuslage Y Waist location Y 0,00 ..999,99 mm
3 Fokusdurchmesser X Waist X 0,00 ..999,99 um
4 Fokusdurchmesser Y Wa|st. Y 0,00 ..999,99 um 10 ELOAT32
5 Schwerpunkt X Centroid X -999,99 .. 999,99 um
6 Schwerpunkt Y Centroid Y -999,99 .. 999,99 um
7 Fokusschwankung X Focal shift X -99,99 .. 99,99 mm
8 Fokusschwankung Y Focal shift Y -99,99 .. 99,99 mm
9 Rayleigh Lange Rayleigh length 0,00 .. 9999,99 um
0 Elliptizitat Ellipticity 0,00..1,00
1 BPP X BPP X 0,00..99,99 mm mrad
2 BPPY BPPY 0,00..99,99 mm mrad
3 KX K X 0,00 .. 99,99
4 KY KY 0,00..99,99 10 FLOAT32
5 Divergenz X Divergence X 0,00 ..999,99 mrad
6 Divergenz Y Divergence Y 0,00 ..999,99 mrad
7 M2 X M2 X 0,00..999,99
8 M2Y M2 X 0,00..999,99
9 SNR Gutanteil SNR approved portion 0,00..1,00 &
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3.3.2 EtherNet/IP
3.3.2.1 EtherNet/IP-Integration

Mit der bereitgestellten EDS-Datei kdnnen Sie BeamWatch Integrated in das Netzwerk integrieren. Wenn Sie
die ADS-Datei nicht erhalten haben, wenden Sie sich bitte an einen Vertriebsmitarbeiter von MKS Ophir.

3.3.2.2 EtherNet/IP-Benutzeroberflache

Die Beschreibung der EtherNet/IP-Benutzeroberflache gleicht der von PROFINET. Weitere Informationen zur
Benutzeroberflache finden Sie unter PROFINET-Benutzeroberflache.

3.3.3 CC-Link
3.3.3.1 CC-Link-Integration

Mit der bereitgestellten CSP+-Datei kdnnen Sie BeamWatch Integrated in das Netzwerk integrieren. Wenn
Sie die CSP+-Datei nicht erhalten haben, wenden Sie sich bitte an einen Vertriebsmitarbeiter von MKS Ophir.

3.3.3.2 CC-Link-Benutzeroberflache

Die Beschreibung der CCL-Link-Benutzeroberflache entspricht der von PROFINET. Weitere Informationen zur
Benutzeroberflache finden Sie unter PROFINET-Benutzeroberflache.

3.3.4 ADS

3.3.4.1 ADS aktivieren

Um zwischen einem PROFINET-, EtherNet/IP-, CC-Link-Befehl und dem Beckhoff TwinCAT ADS-Befehl zu
wechseln, gehen Sie zur Seite Einstellungen der BeamWatch Integrated-Weboberflache, und setzen Sie den
Schalter ADS/PROFINET in der unteren rechten Ecke auf ADS.
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3.3.4.2 ADS-Benutzeroberflache

Variable Beschreibung Description GroBe
MAIN.ADSInterface.bModuleEnable Freigabe Modul Module enable Bool
MAIN.ADSInterface.bOpenShutter Shutter 6ffnen Open shutter Bool

Eingabe | MAIN.ADSInterface.bCloseShutter Shutter schlieRen Close shutter Bool
MAIN.ADSInterface.bStartMeasurement Messung starten Start measurement Bool
MAIN.ADSInterface.iOpticNumber Optik Nummer Optic number Int 1..10
MAIN.ADSInterface.bModuleReady Modul bereit Module ready Bool
MAIN.ADSInterface.bModuleFailure Modul Fehler Module failure Bool
MAIN.ADSInterface.bShutterClosed Shutter geschlossen Shutter closed Bool
MAIN.ADSInterface.bShutterOpened Shutter offen Shutter opened Bool
MAIN.ADSInterface.bReadyForMeasurement Bereit zur Messung Ready for measurement Bool
MAIN.ADSInterface.bMeasurementRunning Messung lauft Measurement running Bool
MAIN.ADSInterface.bNewData Neue Daten vorhanden New data Bool
MAIN.ADSInterface.bAutomaticMode Automatikmodus Automatic mode Bool
MAIN.ADSInterface.bMeasurementPass Messung 10 Measurement pass Bool
MAIN.ADSInterface.bMeasuremenfFail Messung NIO Measurement fail Bool
MAIN.ADSInterface.bMeasurementWarning Messung Warnung Measurement warning Bool
MAIN.ADSInterface.bLifeBit Life Bit Life bit Bool

Ausgabe MAIN.ADSInterface.iErrorCode Fehlernummer Error code Int
MAIN.ADSInterface.sErrorText Fehlertext Error text String(90)
MAIN.ADSInterface.iOpticReturn Optik Riickmeldung Optic return Int 1..10
MAIN.ADSInterface.rPower Leistung Power Real 0,00 ..99,99 kw
MAIN.ADSInterface.rWaistLocation Fokuslage WaistLocation Real 0,00..999,99 mm
MAIN.ADSInterface.rWaistLocationSD Fokuslage SD WaistLocation SD Real 0,00..999,99 mm
MAIN.ADSInterface.rWaist Fokusdurchmesser Waist Real 0,00 ..999,99 um
MAIN.ADSInterface.rWaistSD Fokusdurchmesser SD Waist SD Real 0,00 ..999,99 um
MAIN.ADSInterface.rCentroid Schwerpunkt Centroid Real -999,99 .. 999,99 um
MAIN.ADSInterface.rCentroidSD Schwerpunkt SD Centroid SD Real -999,99 .. 999,99 um
MAIN.ADSInterface.rFocalShift Fokusschwankung Focal Shift Real -99,99 .. 99,99 mm
MAIN.ADSInterface.rFocalShiftSD Fokusschwankung SD Focal Shift SD Real -99,99 .. 99,99 mm
MAIN.ADSInterface.rRayleighLength Rayleigh Lange Rayleigh length Real 0,00 ..9999,99 um
MAIN.ADSInterface.rRayleighLengthSD Rayleigh Lange SD Rayleigh length SD Real 0,00 ..9999,99 um
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Variable Beschreibung Description GroRe
MAIN.ADSInterface.rEllipticity Elliptizitat Ellipticity Real 0,00..1,00
MAIN.ADSInterface.rEllipticitySD Elliptizitat SD Ellipticity SD Real 0,00..1,00
MAIN.ADSInterface.rBPP BPP BPP Real 0,00..99,99 mm mrad
MAIN.ADSInterface.rBPPSD BPP SD BPP SD Real 0,00..99,99 mm mrad
MAIN.ADSInterface.rK K K Real 0,00 ..99,99

Ausgabe | MAIN.ADSInterface.rKSD K'SD K SD Real 0,00 ..99,99
MAIN.ADSInterface.rDivergence Divergenz Divergence Real 0,00 .. 999,99 mrad
MAIN.ADSInterface.rDivergenceSD Divergenz SD Divergence SD Real 0,00 .. 999,99 mrad
MAIN.ADSInterface.rmM2 M2 M2 Real 0,00 ..999,99
MAIN.ADSInterface.rM2SD M2 SD M2 SD Real 0,00 ..999,99
MAIN.ADSInterface.rSNRApproved SNR Gutanteil SNR approved portion Real 0,00..1,00
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3.3.5 Fehlerliste

Byte Bit Beschreibung Description
0 Fehler Kiihlwasserdurchfluss Error coolant flow
1 Fehler Ubertemperatur Error over-temperature
2 Fehler Druckluft gering Error air pressure low
0 3 Fehler Optikwahl Error wrong opticnumber
4 Fehler Kameraverbindung Error camera
5 Speicherpfad nicht gefunden Storage path not found
6 Fehler Shutterverstellung Error shutter feedback
7 Wenig Speicherplatz Low storage space
0
1
2
1 3
4
5
6
7
0
1
2
5 3
4
5
6
7
0
1
2
3 3
4
5
6
7
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4.1 Ablaufdiagramm

Kapitel 4. Diagramme

Warten auf Modul bereit

v

Optiknummer senden

v

Modulfreigabe setzen

v

Warten auf Bereit zur Messung

Y

< Laser vorbereiten

)

v

Shutter 6ffnen triggern

v

Warte bis Shutter gedffnet

v

< Laser aktivieren

)

v

Messung start triggern

v

Warten solang Messung lauft

v

< Laser deaktivieren

)

v

Warten auf Neue Daten

v

Shutter schlieRen triggern

v

Warten bis Shutter geschlossen

v

< Daten lesen

)
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B
N

Ablaufdiagramm fiir Messzyklus

o Freigabe Modu —;: jjf ﬂ
% Optik Nummer I \ ﬂ ﬂ
- Messung starten \ f(f( J\ \ f/f(
Modul bereit / : jjf \ ﬂ
Maodul fehler \ f(f( _|,. f/f(
Automatikmodus ﬂ I\ ﬂ
Bereit zu Messung 3 )jf \ ﬂ \ /
§ Messung l2uft f(f( ;:r ﬂ "i
é Neue Daten f(f( Jl/f( R—ﬂ_—J \—
Messung |O ﬂ 4'7 X
Messung NIO ff ff X
Messung Warnung fii ff X
tevensot [ L L L L L L L L L L L L L L L L L
Shutter offnen \ /j'/
jo;a Shutter schliefien _$f ;0/ ,'m
% Shutter offen \ ;=r )ﬂ" ‘”L 4
Shutter geschlossen ‘ﬂ /j'/ ;

- Zeit t1 hangt vom aktuellen Status von BeamWatch Integrated ab. Dieser Zeitwert kann bis zu eine Minute nach Einschalten von BeamWatch Integrated betragen, betragt jedoch in der Regel nur wenige Millisekunden.
- Zeit t2 liegt in der Regel zwischen 100 und 500 ms.
- Zeit t3 hangt von der Anzahl der auszuwertenden Messwerte und der gespeicherten Dokumente ab. Er betrdgt in der Regel weniger als 2 s.

- Der Shutter wird separat vom restlichen BeamWatch Integrated-System gesteuert und darf nur kurz vor der beabsichtigten Messung gedffnet werden. AuBerdem muss er anschlieBend umgehend geschlossen
werden, um die Innenrdume rein zu halten.

- Die Zeit t4 hangt von der Splleinstellung auf der Webseite ab. Wenn die Einstellung permanent aktiviert ist, betragt t4 500 ms, ansonsten entspricht der Wert der Spiilaktivierungszeit plus 500 ms.
- Die Zeiten t5, t6 und t7 hangen von der Steuereinstellung der Luftzufuhrgeschwindigkeit ab.
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Kapitel 5. Berichte

Sind die CSV- oder PDF-Berichte oder die BeamWatch-Messdateien (bwData) auf der Weboberflache unter
dem Menupunkt Einstellungen aktiviert worden, kdnnen Sie auf diese zugreifen, indem Sie die IP-Adresse des
BeamWatch Integrated (standardmaBig 192.168.100.100) nach einem vorangestellten \\ in einen
Dateibrowser eingeben (zum Beispiel in die Adresszeile des Windows Explorers): \\192.168.100.100

Der Zugriff ist passwortgeschiitzt:

- Anmeldename: BWI
- Passwort: KzE2zalr

> 192.168.100.100 >

Beamwatchintegrated Logo

Die Berichte und Messdateien sind im Ordner BeamwatchIntegrated gespeichert.

Der standardmaBig verwendete Ordner Beamwatchlntegrated hat nur eine begrenzte Speicherkapazitat.
Wenn Berichte oder Messdateien systematisch erstellt werden, kann die verfiigbare
Speicherkapazitat schnell erschopft sein. Es wird daher empfohlen, einen anderen Speicherplatz
zur Speicherung von Einstellungen, Berichten und Messdateien zu wahlen. Auf der Seite
Einstellungen der Weboberflache kann der gewtinschte Speicherort ausgewahlt werden. Dies kann z.B. ein
Ordner im lokalen Netzwerk sein.

Hinweis: Aufgrund der mdglicherweise erheblichen GréBe der BeamWatch-Messdateien (bwData) empfehlen
wir, diese nur dann zu erzeugen, wenn es wirklich notwendig ist. Zum Beispiel wahrend der Einrichtung oder
Fehlersuche.

Wenn Sie das Logo modifizieren wollen, das fiir den PDF-Bericht verwendet wird, 6ffnen Sie den Ordner Logo
und ersetzen die standardmaBig verwendete MKS Ophir-Logodatei durch Ihre eigene Logodatei.
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file://///192.168.100.100

5.1.1 PDF-Bericht

2020-04-29-13:57:30

Anloge Info Messeinsteliungen
Machine1 10
Station1 ° 0.00
0.00
. mkS | ophir 100.00
BWI-500 4.00
191109017 ! 10.00
Ein

MessprotoKoll
& mllhara  iamm ! ) Grenzwerte
MessWerte Sollwert Istwert Min / Max Wert td. Abw {(Wamnung / niO)
LeiS*[L@? 2000.00 1998.14 0.00 / 1998.14 — 10.00/ 20.00
Fokusdurchmgzsng,r 100.00 101.62 99.18 / 103.50 1.19 5.00/ 10.00
L 3
F°*‘”ff‘§gﬁ 535.00 537.90 536.99 / 540.39 1.04 1.00/2.00
Rayleighlange / IR
[mre] 5.00 5.09 5.01/5.18 0.05 0.50/ 1.00
Divergenz 20.00 20.19 20.03 /20.86 0.24 1.00/2.00
[mrad]
M2 1.50 1.64 1.60/ 1.69 0.02 0.20/0.30

CABeamwatchintegrated\Mes-20200429-140158 pdf BeamWatch Integrated | Page 1/1
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5.1.2 CSV-Datei

BeamWatch-Integarted Measurement Report

Time
BeamWatch-Integarted 5/N
Optic number

Mumber of frames

Laser distance[mmi]
Wariable focus position[mm]
Exposure time[ms]

Gain

Caustic fit

Caustic fit percentage

SNR min.

SMR Percentage

SMR Average

Measurement duration[ms]

Power[W]

Focus diameter[pm]
Focus diameter X[pm]
Focus diameter ¥[um]
Focus position[mm]
Focus position X[mm]
Focus position Y[mm]
Focus shift[mm)]
Focus shift X[mm]
Focus shift ¥[mm]
Centroid[pam]
Centroid X[um)]
Centroid Y[pam]
Ellipticity

Rayleigh length[mm)]
Divergence[mrad]
Divergence X[mrad]
Divergence Y[mrad]
M2

M2 X

M2 Y

BPP[mm mrad]

BPP X[mm mrad]

BPP Y[mm mrad]

K

KX

K'Y

2020-10-20-15:53:53

1201084011

1

11

472.00

0.00 Pickermass 0.00

400.0

4.0

on

0.91

20.0

0.91

77.5

13062

Last frame Mean Min

15987.000

95.99 95.23 91.68
98.14
92.32

507.84 508.78 507.71
508.593
508.63

-2.38 -2.38 -2.41
-2.35
-2.41

122.44 129.597 51.98
58.91
201.04

1.00 0.99 0.95

4.76 4.73 4.57

20.19 20.11 15.81
2012
20.10

1.42 1.41 1.33
1.45
1.36

0.48 0.48 0.68
0.49
0.46

0.70 071 0.69
0.69
0.73

Max
1987.000
99.29

510.33

0.00

214.15

1.00
5.01
20.38

1.46

0.50

0.75

Std. Dev.

31.17

160.59

1.38

7378

0.02
1.50
20,01

0.46

0.16

0.22
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Notes:
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< Ophir®

Hinweis

BeamWatch?® ist eine eingetragene Marke von Ophir-Spiricon, LLC und ist unter U.S.-Patent Nr. 8,988,673
urheberrechtlich geschuitzt.

Windows®, Windows 7® und Windows 10@ sind eingetragene Marken der Microsoft Corporation.
Alle Rechte an dem Produkt und allen beiliegenden Benutzerhandbiichern sind Ophir-Spiricon, LLC vorbehalten.

Ophir-Spiricon, LLC behalt sich das Recht vor, an dem in diesem Benutzerhandbuch beschriebenen Produkt
jederzeit und ohne vorherige Ankiindigung Verbesserungen vorzunehmen.

Trotz aller Sorgfalt bei der Erstellung dieses Handbuchs (ibernehmen Herausgeber und Autoren keinerlei
Verantwortung flr Fehler, Auslassungen oder Datenverluste aufgrund besagter Fehler und Auslassungen.

Hersteller von PC-Hardware und Komponenten sowie Betriebssystemanbieter nehmen kontinuierlich
Anderungen an Produkten und Software vor, von denen dieses Produkt abhéngig ist. Ophir-Spiricon, LLC ist
bemiiht, maximale Kompatibilitdt mit einer breiten Auswahl an PC-Konfigurationen zu bieten, gibt jedoch keine
Garantie, dass eine bestimmte Marke, ein bestimmtes Modell oder ein bestimmter PC jetzt oder in der Zukunft
mit einem oder allen in dieser Anwendung enthaltenen Leistungsmerkmalen kompatibel ist bzw. sein wird.

Die aktuellste Version dieses Benutzerhandbuchs finden Sie unter: Attp.//www.ophiropt.com/laser-
measurement-instruments/beam-profilers/services/manuals.
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